A MATEMATIKA KOZEPSZINTU ERETTSEGI VIZSGA

ALTALANOS KOVETELMENYEI

Koézépszint

Témakor

Kovetelmények

1. Gondolkodasi mdodszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok

Halmazelmélet

Halmazelméleti alapfogalmak.

Halmazmiiveletek, miiveleti tulajdonsagok.

A halmazfogalom és a halmazmiiveletek hasznélata a matematika
kiilonboz6 teriiletein (pl. szdmhalmazok, ponthalmazok).

Ismerje és hasznalja a halmazok megadésanak

kiilonb6z6 modjait, a halmaz elemének fogalmat.

Definidlja és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a
kovetkezd fogalmakat: halmazok egyenldsége, részhalmaz, tires
halmaz, véges és végtelen halmaz, komplementer halmaz.
Halmazmiiveletek

Ismerje és alkalmazza gyakorlati és matematikai

feladatokban a kovetkezd miiveleteket: unid, metszet,kiilonbség.
Tudjon koordinata-rendszerben abrazolni egyszeriibb
ponthalmazokat.

részhalmazok

Tudja meghatarozni véges halmazok elemeinek a szamat.

Tudja alkalmazni a logikai szita elvét két-harom halmaznal

Logika

Tudjon egyszerii matematikai szovegeket értelmezni.

Ertse és egyszerii feladatokban alkalmazza a tagadas

miveletet.

Ismerje az ,,és”, a ,,megengedd vagy” és a ,.kizaro

vagy” logikai jelentését, tudja hasznalni és 0sszekapcsolni azokat a
halmazmiiveletekkel.

Tudja a ,,ha...akkor...” és az ,,akkor €s csak akkor

tipusu allitasok igazsagértékét megallapitani.

Hasznalja helyesen a ,,minden” és a ,,van olyan”kifejezéseket.
Tudjon definiciokat, tételeket pontosan megfogalmazni, valamint
egyszerl allitasokat, tételeket bizonyitani.

Képes legyen egy egyszert allitasrol eldonteni, hogy

igaz vagy hamis. Tudja megfogalmazni egy allitas megforditasat.
A targyalt definiciok és tételek pontos megfogalmazasa.
Sziikséges ¢és elégséges feltételek helyes alkalmazésa.




Kombinatorika

Egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasa.

Tudjon egyszerl sorbarendezési, kivalasztasi és egyéb
kombinatorikai feladatokat megoldani.

Tudja a kedvez6 esetek szamat meghatarozni a komplementer
esetek segitségével is.

Tudja kiszamolni a binomialis egyiitthatokat.

Grafok

A graf szemléletes fogalma, egyszeri alkalmazasai.

Grafelméleti alapfogalmak.

Tudjon konkrét szituacidkat szemléltetni, és egyszeri

feladatokat megoldani grafok segitségével.

Ismerje és alkalmazza a kovetkezd fogalmakat: pont, ¢l, fokszam.
Ismerje ¢s alkalmazza gyakorlati feladatokban a graf

pontjainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti osszefliggést

2. Szamelmélet, algebra

Szamfogalom

A valds szamkor.

A valds szamok kiilonb6z6 alakjai.

Alapmiiveletek, miiveleti tulajdonsadgok ismerete, alkalmazasa a
valds szamkorben. (kommutativitas, asszociativitas, isztributivitas)
Az adatok és az eredmény pontossaga.

Szamrendszerek, a helyiértékes irasmod.

Ismerje a valos szdmkor felépitését

(N, Z, Q, Q*, R), valamint a valds szamok ¢€s a szdmegyenes
kapcsolatat.

Tudjon abrazolni szdmokat a szamegyenesen

Tudja definialni a racionalis és irracionalis szamokat, és ismerje
ezek kapcsolatat a tizedes tortekkel

Ismerje és hasznélja a nyilt és zart intervallum

fogalmat és jelolését.

Ismerje adott szam normalalakjanak felirasi modjat, tudjon
szamolni a normalalakkal.

Tudjon adott helyiértékre vonatkozdan helyesen kerekiteni

Szamelmélet

Ismerje, tudja definidlni és alkalmazni az oszthatosag alapvetd
fogalmait (oszto, tobbszords, primszam, dsszetett szam).
Tudjon természetes szamokat primtényezokre bontani, tudja adott
szamok legnagyobb kozo6s osztojat €s legkisebb kzos
tobbszordsét kiszamitani; tudja mindezeket egyszerli szoveges
(gyakorlati) feladatok megoldasaban alkalmazni.

Definialja és alkalmazza feladatokban a relativ prim fogalmat
Ismerje a 10 hatvéanyaira, illetve a 2, 3,4, 5, 6, 8,9

szamokra vonatkoz6 oszthatdsagi szabalyokat, tudjon egyszerii
oszthatosagi feladatokat megoldani.

Tudja a szamokat 4tirni 10-es alapt

szamrendszerbdl n alapt (n < 9) szamrendszerbe és viszont.
Ismerje a helyiértékes irdsmodot.




Témakor

Kovetelmények

Algebrai kifejezések,
miiveletek

Tudja alkalmazni feladatokban a kdvetkezo

kifejezések kifejtését, illetve szorzatta alakitasat:

(a + b)?, (a—b)? a>— b

Tudjon algebrai kifejezésekkel egyszerti miiveleteket végrehajtani,
algebrai kifejezéseket egyszeriibb alakra hozni (6sszevonas,
szorzas, osztas, szorzatta alakitas kiemeléssel, nevezetes
azonossagok alkalmazasa

Ardnyossag,
szdzalékszamitas

crcr

abrazolasukat
Ismerje ¢és tudja feladatokban alkalmazni az ardnyossag fogalmat.
Ismerje ¢s tudja feladatokban alkalmazni a szdzalék fogalmat.

Hatvany, gyok,
logaritmus

Definicidk, miiveletek, azonossagok (egész kitevdji hatvanyok,
racionalis kitevOjli hatvanyok).

A logaritmus fogalma, a logaritmus azonossagainak alkalmazasa
egyszerl esetekben.

Tudja értelmezni a hatvanyozast racionalis kitevo esetén.
Ismerje €s hasznalja a hatvanyozés azonossagait.

Bizonyitsa a hatvanyozas azonossagait konkrét alap és pozitiv
egész kitevo esetén.

Ismerje és alkalmazza a négyzetgyokvonas azonossagait.

n
Definiélja és hasznalja az a fogalmat.

Definialja és hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus
fogalmat.

Tudja kiszamolni tetszéleges alapt logaritmus értékét 10-es alapu
logaritmus segitségével.




Egyenletek,
egyenlotlenségek

Ismerje az alaphalmaz és a megoldashalmaz fogalmat.
Alkalmazza a kiilonb6z6 egyenletmegoldasi modszereket:
mérlegelv, grafikus megoldas, ekvivalens atalakitasok,
kovetkezményegyenletre vezetd atalakitasok, uj ismeretlen
bevezetése, értelmezési tartomany és értékkészlet vizsgalata.
Tudja meghatarozni szoveges feladatban szerepld

valtozok értelmezési tartomanyat, és a feladat eredményét
Osszevetni a feladat szovegével.

Alkalmazza az egyenleteket, egyenletrendszereket szoveges
feladatok megoldasaban.

Tudjon els6foku, egyismeretlenes egyenleteket €s elséfoku,
kétismeretlenes egyenletrendszereke Ismerje az egyismeretlenes
masodfoku egyenlet altalanos alakjat. Ismerje a masodfoku
egyenlet diszkriminansanak fogalmat, és a diszkriminans
eldjele €s a (valds) megoldasok szdma kozotti Osszetiiggést.
Ismerje és alkalmazza a masodfoku egyenlet megoldoképletét.
Haszndlja a teljes négyzetté alakitas modszerét.

Alkalmazza feladatokban a gyoktényezos alakot.

Tudjon masodfoku egyenletre vezetd szoveges feladatokat
megoldani.

Tudjon egyszeri(i, masodfokura visszavezethetd egyenleteket
megoldani.

Vx+b=cx+d

tipusu egyenleteket megoldani

Tudjon definicidk és azonossagok kdzvetlen alkalmazasat igényld
exponencialis egyenleteket megoldani.

Tudjon exponencialis folyamatokkal kapcsolatos problémakat
felismerni, modellezni és megoldani

Tudjon egyszerl els6- és masodfoku egyenlétlenségeket
megoldani

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Fiiggvények

A fliggvény matematikai fogalma, megadasdnak maodjai.




Fiiggvények grafi-
konjai,
fiiggveénytranszfor-
mdciok

Ismerje a fiiggvény matematikai fogalmat €s az alapvetd
fiiggvénytani fogalmakat (értelmezési tartomany, hozzarendelés,
képhalmaz, helyettesitési érték, értékkészlet).

Tudjon szovegesen megfogalmazott fiiggvényt képlettel megadni.
Tudjon helyettesitési értéket szamitani, illetve tudja egyszerti
fliggvények esetén f(x) = c alapjan az x-et meghatarozni.
Ismerje a kolcsondsen egyértelmli megfeleltetés fogalmat.
Ismerje ¢s alkalmazza a fiiggvényeket gyakorlati problémak
megoldasanal.

Tudjon kdlcsondsen egyértelmii hozzarendelést

megforditani, és a megforditott hozzarendelést értelmezni

Ismerje, tudja abrazolni és jellemezni az alédbbi
hozzarendeléssel megadott fiiggvényeket:

X ax+b,

x e x?

X - ax® + bx+c

x - VX

1

x> X

ax

X =

Fiiggvények jellem-
zése

Tudjon értéktablazat és képlet alapjan fliggvényt dbrazolni, illetve
adatokat leolvasni a grafikonrol.

Tudjon néhany Iépéses transzformaciot igényld feladatokat
megoldani

Transzformaciok segitségével abrazolni:

fG)+c flx+o),c: f(x), I[f(X)]

Tudja abrazolni az alapvetd fliggvények transzformaltjainak
grafikonjat

Tudjon egyszeri fiiggvényeket jellemezni grafikon
alapjan értékkészlet, zérushely, novekedés, fogyas,szélséérték
szempontjabol




Sorozatok

Ismerje a szdmsorozat fogalmat és hasznalja a kiilonb6z6 megadasi
modjait (utasitas, képlet, rekurziv definicio

Ismerje a szdmtani és a mértani sorozat altalanos tagjara vonatkozo
Osszefliggéseket.

Bizonyitsa a szdmtani és a mértani sorozat 6sszegképletét.

Tudjon olyan feladatokat megoldani a szamtani €s mértani
sorozatok témakorébdl, ahol a szamtani, illetve mértani sorozat
fogalmat és az an-re, illetve az Sn-re vonatkozé dsszefiiggéseket
kell hasznalni

Tudja a kamatos kamat szamitasara vonatkozo képletet hasznalni, s
abbol barmelyik ismeretlen adatot kiszdmolni.

Tudjon gytijtéjaradékot és torlesztorészletet szamolni.

Tudjon megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel
¢és azok kockazati tényezd6ivel kapcsolatos feladatokat megoldani

4. Geometria, koordinatageometria, trigonometria

Alapfogalmak,
ponthalmazok

Ismerje és hasznalja megfelelden az alapfogalom,axidma, definialt
fogalom, bizonyitott tétel fogalmat.

Ismerje a térelemeket és a szog fogalmat.

Ismerje a szOgek nagysag szerinti osztidlyozasat és a nevezetes
szogparokat.

Tudja a térelemek tavolsagara és szogére (pont és egyenes, pont és
sik, parhuzamos egyenesek, parhuzamos sikok tavolsaga; két
egyenes, egyenes és sik, két sik hajladsszoge) vonatkozo
meghatarozasokat.

Ismerje a kor, gdomb, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd fogalmat.
Hasznalja a fogalmakat feladatmegoldasokban.

Geometriai transz-
formdciok

Ismerje a sikbeli egybevagosagi transzformaciok (eltolés, tengelyes
tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas) leirasat,
tulajdonsagaikat, és alkalmazza ezeket feladatokban.

Tudjon végrehajtani transzformaciokat konkrét esetekben.

Ismerje ¢€s tudja alkalmazni feladatokban a haromszogek
egybevagosagi alapeseteit.

Ismerje fel és hasznalja feladatokban a kiilonb6z6 alakzatok
szimmetridit.

Ismerje a kozéppontos hasonlosagi transzformacio leirasat,
tulajdonsagait.

Alkalmazza a kdzéppontos nagyitast, kicsinyitést egyszerti,
gyakorlati feladatokban.

Ismerje ¢€s tudja alkalmazni feladatokban a haromszogek
hasonldsagi alapeseteit.

Ismerje fel a hasonlo alakzatokat, tudja felirni a hasonlosag aranyat.
Ismerje és alkalmazza feladatokban a hasonlé sikidomok
teriletének aranyarol €s a hasonlo testek felszinének és
térfogatanak ardnydra vonatkozé Osszefiiggéseket.
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Sikgeometriai
alakzatok
Héaromszogek

Négyszogek

Sokszogek

Kor

Ismerje a sikidomok, testek csoportositasat kiilonb6z6 szempontok
szerint

Tudja csoportositani a haromszogeket oldalak és szogek szerint.
Ismerje ¢s alkalmazza az alapvetd osszefliggéseket haromszogek
oldalai, szogei, oldalai és szogei kozott (haromszog-egyenldtlenség,
belsd, illetve kiilsé szogek 0sszege, nagyobb oldallal szemben
nagyobb szdg van).

Ismerje ¢s alkalmazza specialis haromszogek tulajdonségait.
Ismerje és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és
koreire vonatkozé definicidkat, tételeket (oldalfelezé merdleges,
szOgfelezd, magassagvonal, magassagpont, stilyvonal, sulypont,
kozépvonal, koriilirt, illetve beirt kor).

Bizonyitsa az oldalfelezé merdlegesek metszéspontjara illetve a belsd
szogfelezOk metszéspontjara vonatkozd tételt.

Ismerje és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.
Bizonyitsa a Pitagorasz-tételt

Ismerje a specialis négyszogek fajtait (trapéz, paralelogramma,
deltoid, rombusz, téglalap,négyzet) és tulajdonsagaikat, ismereteit
alkalmazza egyszeri feladatokban.

Ismerje a konvex négyszog belsd és kiilsd szogeinek dsszegére
vonatkozo tételeket, alkalmazza ezeket

Ismerje, bizonyitsa és alkalmazza konvex sokszdgeknél az atlok
szadmara, a belsd és kiilsd szogodsszegre vonatkozo tételeket. Ismerje a

cyey

Ismerje a kor részeit, ismereteit alkalmazza egyszerti feladatokban.
Tudja és hasznalja, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba
huzott sugarra, és hogy kiilsé pontbol hiizott érintdszakaszok egyenld
hossztak.

Tudjon szoget mérni fokban.

Tudja és alkalmazza feladatokban, hogy a k6zépponti szog ardnyos a
korivvel és a hozza tartozo korcikk teriiletével.

Ismerje és alkalmazza feladatokban a Thalész-tételt és megforditasat.
Bizonyitsa a Thalész-tételt.

Bizonyitsa a Thalész-tétel megforditasat.

Terbeli alakzatok

Ismerje a kovetkezd testeket és azok részeit, alkotdelemeit: hasab,
henger, gula, kup, gdmb, csonkagtla, csonkakup.
Ismereteit alkalmazza egyszerti feladatokban.

Henger, ktip, gtla, hasab, gdmb, csonkagula, csonkakup.




Keriilet-, teriilet-,
felszin- és terfogat-
szamitds

Ismerje a kertilet és a teriilet szemléletes fogalmat.
Tudja kiszamitani a haromszdg teriiletét kiilonb6z6

a*m ax*b*siny

adatokbol: t = 2 t= 2

Tudja kiszamitani nevezetes négyszogek, szabalyos sokszogek,
tovabba kor, korcikk, kdrszelet és korgytirti keriiletét és tertiletét.
Egyszerti sikidomok és részeik keriilete, tertilete.

Testek felszinének és térfogatanak szamitasa.

Hasonlo sikidomok ¢és testek kiilonb6zé mérdszdmainak és a hasonlo-
sag aranyanak viszonya. Ismerje a felszin és a térfogat szemléletes
fogalmat.

Tudja kiszamitani hasab, gtla, forgashenger, forgaskup, gomb,
csonkagula és csonkaklp felszinét, térfogatat

Vektorok a sitkban
és a terben

Ismerje ¢és alkalmazza feladatokban a kovetkezd

definicidkat, tételeket:

- vektor fogalma, abszolutértéke,

- nullvektor, ellentett vektor,

- vektorok Osszege, kiilonbsége, vektor skaldrszorosa.

Ismerje ¢és alkalmazza feladatokban a kovetkezd definiciokat,
tételeket:

- vektor koordinatai,

- vektorok 6sszegének, kiilonbségének, skalarral vald szorzatanak
koordinatai

Trigonometria

Tudja hegyesszogek szogfiiggvényeit derékszdgii haromszog
oldalaranyaival definialni, ismereteit alkalmazza feladatokban.
Tudja szdrmaztatni tompaszogek szogfliggvényeit a kiegészitd szogek
szogfliggvényeibdl.
Tudja és alkalmazza a szogfiiggvényekre vonatkozé alapvetd
Osszefiiggéseket: potszogek, kiegészitd szogek,

sina
sinfa+cos?a=1tga=COSX

Ismerje és alkalmazza a nevezetes szogek (30°, 45°,60°)
szogfiiggvényeit.

Szogfiiggvény értékének ismeretében tudja a szoget meghatarozni
szamologép segitségével.

Ismerje és alkalmazza feladatokban a szinusz- és a koszinusztételt.
Bizonyitsa a szinusztételt




Koordinata-
geometria

Tudja kiszamitani AB vektor koordinatait, abszolutértékét

Tudja kiszamitani két pont tavolsagat.

Tudja kiszamitani szakasz felezOpontjanak koordinatait, és
alkalmazza ezt feladatokban.

Tudja felirni egyenesek egyenletét y = mx + b, illetve x = ¢ alakban.
Tudja kiszamitani egyenesek metszéspontjanak koordinatait.
Ismerje meredekséggel megadott egyenesek parhuzamossagéanak ¢€s
merdlegességének koordinatageometriai feltételeit.

Tudjon megoldani egyszerii geometria feladatokat
koordinatageometriai eszk6zokkel.

Tudja felirni adott kdzéppontu és sugarti kdr egyenletét.

5. Valosziniiségszamitas, statisztika

Leiro statisztika

Tudjon adott adathalmazt szemléltetni.

Tudjon adathalmazt tdblazatba rendezni és tablazattal megadott
adatokat feldolgozni.

Ertse a véletlenszerii mintavétel fogalmat.

Tudjon kordiagramot, oszlopdiagramot ¢és sodrofa (box-plot)
diagramot késziteni.

Tudjon valasztani megfeleld diagramtipust egy adathalmaz
abrdzolasahoz, és tudjon a valasztadsa mellett érvelni.

Tudjon adott diagramrol informaciét kiolvasni.

Tudjon grafikus manipuléciokat felismerni és javitani diagramok
esetén.

Ismerje ¢és alkalmazza a kovetkez6 fogalmakat:

osztalyba sorolas, gyakorisagi diagram, relativ gyakorisag.
Ismerje ¢és alkalmazza a kovetkez6 fogalmakat:

atlag, kvartilisek, median, médusz, terjedelem, szoras.

Tudja kiszamitani ismert atlagli adathalmazok egyesitésének atlagat.
Tudja a szorast kiszamolni adott adathalmaz esetén a definicio
alkalmazdséaval vagy szdmologéppel.

Tudjon adathalmazokat 6sszehasonlitani a tanult mutatok
segitségével

Valosziniiség-
szamitds

Ismerje ¢és alkalmazza konkrét példak esetén a kovetkezd fogalmakat:
esemény, eseménytér, elemi esemény, események dsszege €s
szorzata, esemény komplementere, egymast kizar6 események,
fliggetlen események.

Ismerje és alkalmazza a klasszikus (Laplace-)modellt. Tudja
meghatdrozni esemény komplementerének a valoszintiségét.

Ismerje a szemléletes kapcsolatot a relativ gyakorisag és a
valosziniiség kozott.

Ismerje €s alkalmazza a geometriai valdszintiség modelljét.

Tudjon valdszinliséget szamitani visszatevéses és visszatevés nélkiili
mintavétel esetén.

Tudja értelmezni a binomialis eloszlast (visszatevéses modell) és a
hipergeometriai eloszlast (visszatevés nélkiili modell). Tudjon ezek
alkalmazéséaval konkrét valoszintiségeket kiszdmitani.

Ismerje és alkalmazza a varhato érték fogalmat
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