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BEVEZETES

Ez az orafelosztasi javaslat a MOZAIK Kiado Fizika 11. Rezgések és hullaimok. Modern Fizika cimii
tankonyvéhez késziilt. Igazodik a MOZAIK Kiad6 altal megjelentetett és minden koézépiskolaba elkiildott
Tantargyi tanterv Fizika 9-11 évfolyam cimi tantervi javaslathoz. A kerettantervnek megfeleléen évi 74 orat
tervez.

Szeretnénk ezaton is kiemelni, és a felhasznald kollégak figyelmébe ajanlani a tankdnyvben és a tanmenet-
ben kovetett néhany pedagogiai alapelviinket:

— Fontosnak tekintjiik az j tananyagnak a korabbi ismeretek rendszerébe torténd beagyazasat. Ebben segit-
séget adhatnak a tankdnyv Emlékezteto cimii fejezetei.

— Lényegesnek tartjuk a tananyag szemléltetéshez, tanuloi és tanari, kvalitativ és kvantitativ kisérletekhez
kapcsolodo feldolgozasat.

— Az elvont elméleti ismeretek, formalis szamitasok helyett a fizikanak az atlagos tanulok szamara is érde-
kes, tanulsagos, élet kozeli oldala keriiljon elotérbe. Ennek megfeleléen a szamonkérésnél is csokken
a feladatmegoldas sulya. A szamitasokhoz fliggvénytablazat hasznalhato.

— A tankdnyv kiemelten targyalja a minden tanulonak szo6l6 tananyagot, de ennél szélesebb kinalatot is tar-
talmaz, amibdl a tanar a helyi igények és lehetdségek szerint valogathat. Egyéni, szorgalmi jellegli lehetd-
ségeket is biztosithatunk a téma irant nagyobb érdeklédést mutatd tanulok szamara. Ilyen lehet az elméleti
tananyag és a technikai alkalmazasok mélyebb megértése (aprd betil), kiegészité ismeretek, gyakorlati,
torténeti vonatkozasok feldolgozasa (megjegyzések, olvasmanyok), tovabbi gondolkodtatd kérdések, sza-
mitasos és kisérleti feladatok megoldasa.



TANMENET

Ora

Tananyag

Tevékenység, megjegyzések

I. Mechanikai rezgések és hullamok

1. |Bevezetés Motivacio, célok, elvarasok.
Emlékeztetd: A fejezet feldolgozasahoz sziikséges is- | Tajékozodas a hozott tudasrol.
meretek felidézése

2. | A rezgdmozgas fogalma, jellemz6 mennyiségei. Kisérletre épiil6 feldolgozas: A harmonikus rezgd-
A harmonikus rezgémozgas kitérése-id6 fliggvénye mozgas mint az egyenletes kormozgas vetiilete.

3. | A harmonikus rezgdmozgas sebessége ¢és gyorsulasa. | Gondolkodtato kérdések, feladatok.

Gyakorlas

4. | A harmonikus rezgdmozgas dinamikai és energetikai
jellemzése. Rezgésido
Gyakorlas. A fonalinga Gondolkodtato kérdések, feladatok.

6. |Mérési gyakorlat Célszerii:

— Rezgésid6 fliggése a tomegtol a T* (m) fiiggvény szerinti egyenes aranyossagot
— g mérése fonalingaval megmutatni
107 mérésébol T-re kdvetkeztetni.

7. |Szamonkérés. A szamonkérés lehet 15 perces ropdolgozat (elmélet,
A rezgést befolyasolo kiils6 hatasok és kovetkezmé- gondolkodtato kérdés, egyszerli szamitasos feladat)
nyeik
A hullam fogalma, jellemzése
A hullamok visszaverddése €s torése Fontosak a hullamkadas kisérletek. Itt tehetjiik szem-

I¢életessé a nem lathato hullamok (hang, elektromag-
neses hullamok) viselkedését is.

10. |Interferencia, all6hullamok. A hullamok elhajlasa Kiegészité anyag: Huygens-Fresnel elv.

11. |Gyakorlas Gondolkodtato kérdések és feladatok.

12. | A hanghullamok keletkezése €s terjedése 12-13. éra: Erdekes kisérletek bemutatasa.

13. | A hang jellemz6i. Doppler-jelenség

14. | Gyakorlas. Hangsebességmérés ismert frekvenciaju Vagy: Megjegyzések, érdekességek (ultrahang, infra-
hangforras és rezonalo 1égoszlop segitségével hang) feldolgozasa

15. | Osszefoglalas

16. |[Témazard

17. |Hianypotlas

II. Elektromagneses hullimok. Optika

18. | Emlékeztetd. Elektromagneses rezgések Jo, ha az emlékeztetd anyagat (az elektromos és mag-
neses mezOkrdl tanultakat) a tanuldk az orara atismét-
lik. Kisérletek: csillapodé és csillapitatlan elektro-
magneses rezgések, rezgdkorok rezonanciaja.

19. | Elektromagneses hullamok keletkezése, tulajdonsagai. | Javasolt: URH vagy mikrohullamt kisérletek.

Teljes elektromagneses szinkép

20. | Gyakorlas. Az olvasmany “Gyakorlati megfigyelések™ c. része
Informacidatvitel radichullamokkal (Olvasmany) eszk6zok hianyaban poétolhatja a kisérleti megfigyelé-

seket.

21. |Szamonkérés. Kisérlet: Megmutatjuk, hogy a fény a mechanikai
Fényhullamok terjedése vakuumban €s anyagi koze- | hullamokrol tanultak szerint viselkedik (visszaverd-
gekben dés, torés, teljes visszaverddés)

22. |Egyszerl optikai eszkozok: tikrok, lencsék (Emlé- Az éltalanos iskolaban tanultak kisérleti szemlélte-

keztetd)

téshez kapcsolodo felidézése.
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23. | Gyakorlas. Leképezési torvény
24. | Gyakorlas. A fokusztavolsag mérése szamitasos feladatként sze-
Lencse fokusztavolsaganak mérése repelhet. Célszerii tobb Gsszetartozo targy- és képta-
volsaggal is szamoltatni.
25. | Szdmonkérés. Nem a technikai részleteken, hanem a tanultak szé-
Osszetett optikai rendszerek (Olvasmany) leskorii technikai, tudomanyos alkalmazhatosaganak
bemutatasan van a hangsuly.
26. |Fényinterferencia, fényelhajlas. Optikai rés és racs Kisérleti bemutatasok.
27. | Gyakorlas. Fényhullamhossz mérése optikai raccsal
28. | A fény mint transzverzalis hullam A polarizaciods kisérlet két polarsziirével (polaroid
napszemiiveg felhasznalasaval) is megoldhato.
29. |Szinfelbontas, szinképek
30. |Osszefoglalas
31. | Témazar6 dolgozat
32. |Hianypotlas
II1. Modern fizika
33. |Klasszikus és modern fizika.
A relativitaselmélet és a kvantumelmélet sziiletése
34. | A fényelektromos jelenség Meérés: Fotocella vizsgalata
35. | Gyakorlas Gondolkodtaté kérdések és feladatok
36. | A foton részecske tulajdonsagai
37. [Szamonkérés 15 perces ropdolgozat
Az elektron kettds természete
38. | Emlékeztetd. Az atomok tdmege, mérete Meérés: Molekula méret becslése
39. [Klasszikus atommodellek: Thomson és Rutherford Bemutatjuk a modellalkotas modjat a fizikaban: ko-
atommodellje rabbi modell értékeinek megdrzése, tapasztalattal valo
ellentmondas feloldasa
40. |Bohr atommodellje. A vonalas szinképek értelmezése
41. |Egyenes szakaszra és az atomba bezart elektron hul-
lammodellje
42. | Gyakorlas Gondolkodtato kérdések és feladatok
43. |Osszefoglalas
44. |Ellenérzés
45. |Hianypotlas
IV. Magfizika. Csillagaszat
46. | Az atommayg fizikai jellemzdi, alkotorészei
47. |Nuklearis kolcsonhatas, kotési energia
48. | A természetes radioaktiv sugarzasok Kisérlet: Radioaktiv sugarzasok kimutatasa:
Elektroszkop kisiilése (lasst)
GM-csoves detektalas
49. | A radioaktiv bomlas torvénye
50. | Gyakorlas Gondolkodtaté kérdések és feladatok.
51. [Szamonkérés.
Sugarzasméré eszkozok (Kiegészitd anyag )
52. |Radioaktiv sugarzasok biologiai hatasa (Kiegészitd

anyag)
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53. |Radioaktiv sugarzasok gyakorlati alkalmazasai (Ki-
egészitd anyag)
54. |Maghasadas, lancreakcio, atomreaktor Szilard Leo tevékenysége
55. | Villamos energiatermelés atomeromiivekben (Kiegé- |Szemléltetési lehetdségek:
szit6 anyag) — Paks Latogatd Kozpont
— Videofilm
56. | A konnyli magok fuzidja. A csillagok energiatermelé- |Teller Ede munkassaga
se
57. | Osszefoglalas
58. |Témazaré dolgozat
59. |Hianypotlas
60. |Csillagok sziiletése és fejlodése Szemléltetés a csillagaszatban:
Planetarium
Videofilmek
61. |A vilagegyetem szerkezete
62. |A Naprendszer
63. |Kiseléadasok, szdmonkérés
64. | Az Univerzum keletkezése ¢s fejlodése (Kiegészitd
anyag)
65. | A vilaglr kutatasa (Kiegészit6 anyag)
66. |Osszefoglalas
67- |Tanév végi ismétlés, rendszerezés Feltehetéen a tanulok tobbsége ezekkel az orakkal be-
72. fejezi a fizikaval vald iskolarendszeri foglalkozast.

Hasznaljuk ki a lehetdségeket, hogy a tanuldk minél
kellemesebb emlékekkel bucsuzzanak a fizikatol.
Ismétlési, rendszerezési lehetdségek példaul:

— Erdekességek az elmult tanév (tanévek) anyagabol
— A fizika szerepe az emberiség kultartorténetében
— Fizikatorténeti érdekességek

— A magyar fizikatdrténet hirességei

— Klasszikus €s modern fizika

— A fizika szerepe a mai ember életében

— A fizikai kutatasok jelene és jovoje

— Kivansagmisor kisérletekben

— Tanulmanyi kirandulas stb.




